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Technicka zprava-
A. Obecné

Projekt fesi instalaci fotovoltaického systému na stfeSe objektu Stadtrodska 1600, 347 01
Tachov. Jedna se o soustavu solarnich fotovoltaickych panel produkujicich elektrickou
energii, ktera bude spotfebovavana v objektu a pfipadné prebytky budou dodavany do
distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s. Fotovoltaicky systém bude umistén na stfe$e objektu
na konstrukci se sklonem cca 15st a orientaci cca jiznim smérem. Ve fotovoltaickém systému
je celkem osazeno max. 40 kusu FV panell o vykonu min. 500Wp a u€innosti min.21,20 %,
stfida¢ hybridni 19 -20 kW s baterii o vykonu 21,30kWh a s min. vyuzitelnou kapacitou 17,04
kWh pro fizeni maximalniho vyuziti vyrobené energie a pfipadny ostrovni provoz. FVE bude
propojena s nadfazenym systém komunitni energetiky pomoci RS 485 a internetového
propojeni s moznosti koordinace Fizeni nabijeni/vybijeni baterie v ramci komunitni
spole¢nosti.

B. Technické udaje:

V ramci instalace budou pouzity tyto el. instalaéni rozvody a napéti:

3+PEN AC 50 Hz,400V/TN-C stavajici pfipojka NN, RE

3+PE+N AC 50 Hz,400V/TN-S napojeni od RE, pfes RO a rozvadéc
RFVE, ke stfidaci z AC strany

2 DC, 1 000V fotovoltaické panely, propojeni ke stfidaci DC

a pripojeni baterie.

Napétova soustava 2 DC, 1 000V

Napétova soustava 3+PE+N AC 50Hz, 400V/TN-C-S

Ochrana pred Grazem elektrickym proudem dle CSN 332000-4-41ed. 3,
Ochranna opatreni - automatické odpojeni od zdroje, ¢l. 411

Ochranna opatfeni — dvojita nebo zesilena izolace, ¢l. 412

Stanoveni prostiedi dle CSN 332000-5-51 ed. 3:

Vnitini prostor:

AA1, AB1, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ1, BAT,
BC1, BE2, CA1, CB1.

venkovni prostor:

AB8, AC1, AD4, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, BA1, BC1,
BE1, CA1, CB1

Max. napéti 40,62 V DC, napéti naprazdno 48,83 V
(fotovoltaicky ¢lanek cca 500Wp).

C. Vykonova bilance (vykon ziskané el. energie na stridavé strané ménice):

Instalovany vykon fotovoltaickych modult min. 20,0 kWp
Vykon AC stfidace 19,0 - 20,0 kW

Stavajici hlavni jisti¢ pred elektromér 3 x 63 A vyhovuje



D. Technické reseni pripojeni:

Soustava solarnich paneld bude obsahovat vSechny nezbytné komponenty pro montaz na
konstrukci na stfechu, kabelovy rozvod a soustavu ménice. Systém se bude skladat z téchto
komponentu:

1. Fotovoltaicky systém:

Na stfeSe objekiu je umisténo celkem max. 40 kusd FV panell a na v sérioparalelnim
zapojeni. Kladny a zaporny poly propojeni solarnich paneld budou vyvedeny pres DC &ast
rozvadéCe RFVE do méniCe. Z méniCe bude kabelem CYKY 5J10 vyveden vykon do
rozvadéCe RFVE. Méni¢ a rozvadé¢ RFVE budou umistény v objektu. Kabelaz bude
umisténa v plastovych listach, pod omitkou a pfi konstrukci FVE. Vyvedeni vykonu
fotovoltaické vyrobny z rozvadéce RFVE bude provedeno kabelem CYKY 5J10 do stavajiciho
okruhového rozvadéce RO, ktery je umistény v objektu.

Orientace FV paneld bude cca jiznim smérem (azimut 206°) se sklonem cca 15°.
Stejnosmérné napéti FV panelu je v ménici upraveno na tfifazové napéti 3x400V/50Hz, které
je automaticky nafazované k hlavni distribu¢ni soustavé. Vykon bude vyveden z rozvadéce
ochran RFVE do stavajiciho okruhového rozvadée RO. Vyrobena el. energie se bude v
objektu spotfebovavat. Smart Meter na rozhrani, kde je instalovan hlida, aby nedochazelo ke
zbyte€nym pretokim vyrobené el. energie do DS a fidi nabijeni, vybijeni baterie. Pfipadné
dal$i prebytky se budou dodavat do distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s. Pfipojeni a
provedeni fotovoltaické vyrobny musi vyhovovat pozadavkam normy CSN 332000-7-712 ed
2. a IEC 603364-5-51 ed. 3. K zajisténi udrzby FV ménic¢e musi byt zajisténo jejich odpojeni
od DC strany a AC strany. Rozvadéce FV vyrobny a stavajici okruhovy rozvadé¢ musi byt
oznaceny Stitkem oznamujicim, Zze €asti uvnitf rozvadécl mohou byt Zivé jesté po odpojeni
distribuéni sité. Vodi¢e ochranného pospojovani budou vedeny soubé&zné s vodi¢i DC a AC.

FVE bude schopna uarovhového fizeni €inného vykonu 0% a 100% pomoci relé HDO,
umisténého v RE, které pfi spusténi tohoto signalu odstavi FVE pomoci relé s rozpinacimi

kontakt R40-04 v rozvadéc¢i RFVE. Spinana nula bude pfenasena pomoci kabelu CYKY 3J
1,5.

Nastaveni pfedepsanych mezi ochran bude dle technickych podminek pfipojeni CEZ

Distribuce €. 4122205306 provedeno nastavenim integrovanych ochran ve stfidaci a bude
potvrzeno protokolem o nastaveni ochran fotovoltaické vyrobny.

Napétova a frekvencni ochrana nastavena dle pfilohy &. 4 PPDS.

Podpéti 1. st: 161,0V - t=2,7s
Podpéti 2. st: 103,5V - t=0,2s
Nadpéti 1. st: 255,3V - t=0,0s (10 min. primeér)
Nadpéti 2. st: 264,5V - t=5,0s
Nadpéti 3. st: 276,0V - t=0,1s

Podfrekvence: 47,5Hz - t=0,1s
Nadfrekvence: 51,5Hz - t=0,1s



Rizeni Q(U), P(U), P(f) dle pfilohy &. 4 PPDS a pfilohy &. 2 smlouvy o pfipojeni CEZ
Distribuce a.s €. 4122205306 bude provedeno nastavenim stfidace.
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FVE se bude opétovné automaticky pfipojovat k DS. Pfi poruse v distribucni
soustavé VN a NN a ztraté napéti dojde k samocinnému odpojeni elektrarny
od distribuéni soustavy. Po odstranéni poruchy v DS dojde po 20min. k opétovnému
samocinnému pfipojeni FVE za predpokladu bezporuchového chodu sité, kdy
po dobu 20 min. napéti a frekvence v distribuéni soustavé byly v hodnotéach ve
vztahu k jmenovitému napéti dle PPDS. Integrovany vykonovy spina¢ stfidace je
rozpadovym mistem.

Systém umoznuje pracovat i v ostrovnim rezimu pokud je dostatec¢ny vykon FVE a
baterii. Ru¢nim pFepojenim sitového prepinae dojde k prfepnuti do ostrovniho
rezimu a zaroven ke galvanickému odpojeni pfivodu stykacem KM1. Po ru€nim
ukongeni ostrovniho rezimu sitovym prepinatem a soucasném opétovném
galvanickém propojeni prejde stfida¢ do pfipojovaciho rezimu s testovanim
parametrd sité¢ a naslednym automatickym pfipojenim. VSe je fizeno pomoci
integrovaného datamanegeru ve stfida¢i a Smart Meteru. Navrzeny systém je
v souladu s technickymi doporu¢enimi a pozadavky na rozhrani mezi FV systémem a
DS dle CSN EN 61727.



Priklad popisu fotovoltaického modulu 500Wp (min. 500Wp)

Jmenovity vykon 500 Wp
Napéti pfi STC 40,62 V
Proud pfi STC 12,31 A
Napéti naprazdno 48,83 V
Zkratovy proud 13,20 A
2. Stridac

Provoz stfidace bude plné automaticky. V momenté po vychodu slunce a soucasné
je vyroben dostateény vykon z FVE solarnich modultd, zacnou pracovat Fidici
a regulaéni jednotky sledovani sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostate¢ném
slune€nim zafeni zacne solarni méni¢ napajet sit. Méni¢ pracuje tak, aby odvedl
maximalné mozny vykon ze solarnich moduld. Tato funkce se oznacuje MPPT
(Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s vysokou pFesnosti. Jakmile
nastane soumrak a protékajici proud poklesne pod spodni mez dodavky, oddéli
méni¢ spojeni se siti a zastavi provoz. VSechna nastaveni a data zlstavaji
nastavena. Tim, ze systém je doplnén o bateriovy modul a méreni SMART METER
na vstupu do objekiu Ize lépe s energii hospodafit a vice vyuzivat. VSe Fidi
integrovany datamanager ve stfidaci. Kdyz se vesSkera energie nespotfebovava, tak
se nabiji baterie az do pIlného nabiti a naopak, kdyz je energie nedostatek tak se
z baterii dodava do stfidace dle povolenych parametri baterie. Navic je umoznén i
ostrovni systém po ruénim prepojeni sitovim prepinatem a galvanickém oddéleni
objektu od distribu¢ni sité stykacem KM1. Pokud nebude vyrobcem ménice
dolozeno, ze nevyzaduje ochranu proudovym chraniéem RCD typu B, tak budou
v rozvadéci RFVE doplnény proudové chranice v souladu s EN 62423.

Priklad popis stridace cca 20 kWp (max. 20 kW / min. 19 kW):

Max. DC vykon: 30 kWp

Max. DC napéti: 1000 V

Max. AC vykon: 22 kW

AC nominalni vykon: 20 kW

AC nominalni napéti: 3x400V

AC nominalni frekvence: 50 Hz

Max. ucinnost: 98,0 %
Rozméry: 520/660/220 mm
Hmotnost: 48 kg

Chlazeni: pasivni

Stridac pracuje v sedmi standardnich provoznich rezimech

Pohotovostni rezim (Stand - by):

V pohotovostnim rezimu je stfidacem pfipraven k pfepnuti do sitového rezimu.
Pokud je generovand energie pro provoz sité nedostate¢na, meéni¢ zastava
v pohotovostnim rezimu, dokud se nezvySi dodavana energie nad pozadovanou
mez. Pfi zvySeni dodavané energie ze solarniho systému se stfida¢ uvede
do pfipojovaciho rezimu.



Pripojovaci rezim:

Stfida¢ se prepina z pohotovostniho rezimu do pfipojovaciho reZimu po provedeni
vSech systémovych kontrol. Uelem téchto kontrol je ovéfeni, zda jsou splnény
vSechny podminky pro pfipojeni.

Sitovy rezim:

V tomto rezimu je stfidac¢ pfipojen do sité a dodava el. energii do sité. Dodavka
el. energie je pferuSena pouze pfi chybé& provozu systému nebo pfi ztraté slunecni
energie.

Sitovy rezim s prebytkem energie:

Pokud stfida¢ vyrobi vice energie nez je spotieba objektu, tak na zakladé Fizeni
integrovaného ve stfidaci a okamzitych dat z méficiho modulu na vstupu do objektu
se pfevadi vyrobena elektricka energie do baterie az po jeji UpIné nabiti. V pfipadé i
plného nabiti baterie jsou prebytky dodavany do distribu¢ni soustavy.

Sitovy rezim s nedostatkem energie:

Pokud stfida¢ vyrobi méné energie nez je spotfeba objekiu a je dostateéné nabita
baterie, tak na zakladé Fizeni integrovaného ve stfidac¢i a okamzitych dat z méficiho
modulu na vstupu do objektu se prevadi ulozena vyrobena elektiricka energie
z baterie pres stfida¢ do rozvodul objektu az po jeji fizené vybiti.

Rezim vypnuti (OFF):

Pokud neni k dispozici Zzadna slunecni energie pro napajeni FV ¢lankd a ani neni
energie v baterii, tak se stfida¢ odpoji. V tomto rezimu je pro usporu el. energie
vypnuto napéjeni vSech procesord. Tento rezim je standardné no¢nim rezimem.

Ostrovni rezim:

V pfipadé poruchy distribuéni sité a dostateCné vyroby nebo uloZzené energie
v baterii muze stfida¢ pracovat v ostrovnim rezimu, kdy se elekirickd energie
stfidatem dodava do objektu. Objekt je galvanicky oddélen od distribu¢ni sité
stykatem KM1. Pomoci ruéniho pfepnuti sitovym prepinacem a baterii je umoznéno
prejit do ostrovniho rezimu a zpét. Po opétovném galvanickém propojeni prejde
stfida¢ do pfipojovaciho rezimu s testovanim parametrd sité a naslednym
automatickym pfipojenim.

3. Méreni vyroby:

Dle technickych podminek pFipojeni CEZ Distribuce &. 4122205306 bude provedena
vymeéna stavajiciho elektroméru v odb&mém misté & 0000387053 (provede CEZ
Distribuce, a.s.). V RE bude doplnéné ovladaci relé pro blokovani spotiebicu, které
bude zapojeno dle PPDS. Mérfeni vyroby fotovoltaické elektrarny pro orientaéni
potfebu bude integrovano ve stfidaci. Elektromérovy rozvadéc je v objektu.

4. Ochrana pred bleskem a uzemneéni:

Obecné:

Pro spravnou a bezpeénou funkci FVE, je nutné dle normy CSN 33 2000-1 ed.2 odst.
131.6.2: Osoby, hospodarska zvifata i majetek musi byt chranény pred poskozenim v
dusledku prepéti, které vznika z atmosférickych vlivi, nebo ze spinacich procesu... a
dle CSN EN 62 305 musi byt objekt chranén proti pfimému Gderu blesku jimaci
soustavou.



Dale dle vyhlasky 146/2024 Sb § 26 Ochrana pfed bleskem

(2)ochrana pred bleskem musi byt navrzena a provedena tam, kde by blesk mohl
zpusobit ohrozZeni Zivota nebo zdravi osob nebo zvifat, zejména v pfipadé staveb pro
bydleni a staveb ob&anského vybaveni, nebo kde by mohl zplsobit znaéné Skody.
Ochrana FVE pfed bleskem:

Pfi montazi FVE panell a pfi pokladce/vedeni kabell je nutné dodrzet dostatecnou
vzdalenost ,s* dle CSN EN 62305 od vedkerych kovovych prvka.

Dale bude veskera konstrukce technologie FVE spojena se svorkovnici HOP/EP —
ochrana pfed nebezpenym a dotykovym napétim vodi¢em AIMgSi 8 a dale bude
veden drat HO7V-K16zz2 ve stejné trase jako AC/DC kabely dle CSN EN 61140 ED.3.

Vnéjsi systém ochrany pired bleskem objektu:

Objekt je zafazen do tfidy LPS Il. (systém ochrany pted bleskem dle CSN EN 62505-
1+5). Stavajici vedeni hromosvodu nebude dotéeno instalaci FVE.

Uzemnéni a pospojeni:

Uzemnéni rozvadéce RFVE, RDC, paneld a ménici bude pfipojeno ekvipotencialni
svorkovnici (EP).

Vnitini systém ochrany pired bleskem:

Pro zajisténi uplné ochrany objektu pfed Uc€inky blesku a prepéti bude v rozvadédi
RFVE osazena ochrana SPD typu 1+2 (12,5kA, limp10/350us). V rozvadéci RDC a
soucasti ménice v DC ¢asti budou osazeny prepétoveé ochrany SPD typ 1+2. Pfi
instalaci pfepétovych ochran nutno dodrZet ustanoveni CSN 33 2000-4-443 a
montéazni predpisy vyrobce.

5. Pozarné bezpecnostni reseni:

STOP tlacitko FVE pro vypnuti technologie bude umisténo na fasadé objektu. STOP
tlaCitko bude pusobit na hlavni vypinac v rozvadéci RFVE, ¢imz dojde k odpojeni AC
strany. DC strana se odpoji automaticky. Panely budou umistény na nehoflavé
konstrukci se sklonem 15st. Kabely budou umistény v kovovych zlabech na stfeSe a
v budové v chrani¢kach nebo pod omitkou. Prostupy mezi pozarnimi useky budou
utésnény protipozarnimi ucpavkami. Stfida¢ bude umistén v technickém objektu.
FVE bude doplnéna o systém optimizérd (u kazdého panell) s funkci RAPID
SHUTDOWN, jejiz spusténi bude navazano na tlacitko STOP FVE nebo ztratu
napéti.

E. Certifikace schvalovani a realizace

Veskeré montazni prace musi byt provedeny odbornou firmou dle zavaznych
ustanoveni CSN, dle NV &. 136/16, &. 362/05, v souladu se zak. &. 265/2017 Sb.
(novelizovany zakon &. 22/97 Sb.), & 192/2005 Sb., NV 194/2022 Ceského Gfadu
bezpecnosti prace, ktera stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni a podle platnych postupl. Dale musi byt dodrZzen zakon
¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecénosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi
dalSich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci).

F. Ochrana zdravi a bezpecnost pfi praci:



Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami
dle CSN 50110-1 ed.3, CSN 50110-2 ed.3 a souvisejicimi platnymi normami.
Obsluhou el. zafizeni mohou byt provozovatelem povéfeni jen pracovnici alespor
pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici s odbornou zpusobilosti
v elektrotechnice elektrotechnik dle § 6 NV &. 194/2022. VSechny dotéené a nové
instalované rozvadécCe opatfit pfislusnymi bezpecnostnimi tabulkami. Soucasti
technické zpravy je ,Mistni provozni a bezpe€nostni predpis®.

G. Zaver:

Pfi montazi moduld, ménicu, konstrukce a kabelaZze budou dodrZzeny podminky
vyrobce pfi souéasném respektovani platnych norem CSN. Napojeni na distribuéni
soustavu bude splfiovat podminky vydaného stanoviska provozovatele distribucni
soustavy a pravidel provozovani distribuéni soustavy (PPDS). PFed uvedenim
do provozu bude vyhotovena revizni zprava, kterd prokaze bezpecnost
instalovaného elektrického zafizeni dle CSN 33 2000-6 ed. 2. Nasledné budou
provadény pravidelné revize ve |hatach dle €SN 33 1500. Dodavatel montaznich
praci fadné pouci budouciho uzivatele o provozu a funkci zafizeni a o provadéni
kontrol a udrzby.



Mistni provozni a bezpecénostni predpis pro fotovoltaickou vyrobnu

Elektrické zarizeni:

FVE min. 20,0 kWp na stfeSe objektu
Stadtrodské 1600, 347 01 Tachov

odb. m. €. 0000387053

1) Identifikacni udaje:

Nazev vyrobny: FVE Tachov — MS Stadtrodska 1600
Typ vyrobny: Fotovoltaickéa vyrobna na objektu
Instalovany vykon: min. 20,0 kWp, pfebytky dodavany do DS
Napétova hladina: 0,4kV (NN)
Vlastnik FVE: Matefska $kla Tachov, Stadtrodska 1600, p. o.
Stadtrodska 1600, 347 01 Tachov
email: Jtel
Provozovatel FVE: MS Tachov, Stadtrodska 1600, p. o.
Stadtrodska 1600, 347 01 Tachov
email: Jtela
Obsluha FVE: MS Tachov, Stadtrodska 1600, p. o.
Stadtrodska 1600, 347 01 Tachov
email: Jtel
Umisténi vyrobny: Na objektu Stadtrodska 1600, 347 01 Tachov

GPS: 49°48'3.423"N, 12°38'40.354"E

Pozadavky na kvalifikaci pfi obsluze a praci:

Hlavni jisti€ v rozvadéci RE a stfida€ sméji obsluhovat minimalné osoby poucené dle
NV ¢&. 194/2022. Ostatni obsluha vzhledem k nedostateénému kryti Zivych casti
vyZaduje pracovniky s odbornou zpUsobilosti v elektrotechnice elektrotechnik dle § 6
NV €. 194/2022.

Pracovat na elektrickém zafizeni pod napétim mohou samostatné pouze pracovnici s
odbornou zpusobilosti v elektrotechnice elektrotechnik dle § 6 NV &. 194/2022.

Pfi praci na elektrotechnickém zafizeni bez napéti musi byt provedeno vypnuti a
zajisténi pracovisté pracovnikem s odbornou zpusobilosti v elektrotechnice
elektrotechnik dle § 6 NV €. 194/2022 povérenym k tomuto Ukonu provozovatelem.
Pracovni skupinu musi vzdy vést pracovnik s odbornou zpusobilosti
v elektrotechnice vedouci elektrotechnik dle § 7 NV &. 194/2022.

2) Jednopolové schéma:
Viz grafickd pfiloha

3) Popis zarizeni:

Pfipojeni do distribu€ni soustavy:

Solarni vyrobna je pfipojena do distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s.
pres stavajici RE a stavajici odbérné misto ¢. 0000387053. Stavajici elektromérovy
rozvadéc je umistény v objektu.

Elektrarna je vybudovana na objektu Stadtrodska 1600, 347 01 Tachov. Elektrarna je
tvofena pevnou soustavou max. 40 fotovoltaickych panelt a FV ménice, instalovany
vykon pevné soustavy €ini 19,5 — 20,5 kWp.



Vykon vyrobny je vyveden z rozvadéce RFVE do stavajiciho okruhového rozvadéce,
ktery je spotfebovavan v objektu. Pfipadné prebytky dodavany do distribuéni
soustavy CEZ Distribuce, a.s. pfes odbé&rné misto &. 0000387053. Podrobné&ji popis
el. zafizeni viz technicka zprava.

Nastaveni pfedepsanych mezi ochran bude dle technickych podminek pfipojeni CEZ
Distribuce ¢. 4122205306 provedeno nastavenim integrované napétové a frekvencni
ochrany ve stfidaci, které bude potvrzeno protokolem o nastaveni ochran
fotovoltaické vyrobny.

Napétova a frekvenéni ochrana nastavena dle pfilohy €. 4 PPDS.

Podpéti 1. st: 161,0V - t=2,7s
Podpéti 2. st: 103,5V - t=0,2s
Nadpéti 1. st: 255,3V - t=0,0s (10 min. primeér)
Nadpéti 2. st: 264,5V - t=5,0s
Nadpéti 3. st: 276,0V - t=0,1s

Podfrekvence: 47,5Hz - t=0,1s
Nadfrekvence: 51,5Hz - t=0,1s

Rizeni Q(U), P(U), P(f) dle pfilohy &. 4 PPDS a prilohy &. 2 smlouvy o pfipojeni CEZ
Distribuce a.s €. 4122205306 bude provedeno nastavenim stfidace.

- Rizeni jalovéhs wikonu Q{U) - dle P4 PPDS
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Dynamickéa podpora sité LVRT/FRT (parametry kfivky):
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Obr. 7 Casovy pritbéh napéti v misté pfipojeni za podminek poruchy pro nesynchronni
vyrobni moduly kategorie Al, A2, BI, B2 a C (FRT kfivka)

FVE se bude opétovné automaticky pfipojovat k DS. PFi poruse v distribuéni
soustavé VN a NN a ztraté napéti dojde k samocinnému odpojeni elektrarny od
distribu¢ni soustavy. Po odstranéni poruchy v DS dojde po 20 min. k opétovnému
samocinnému pfipojeni FVE za predpokladu bezporuchového chodu sité, kdy po
dobu 20 min. napéti a frekvence v distribu¢ni soustavé byly v hodnotach ve vztahu
k jmenovitému napéti dle PPDS. Integrovany vykonovy spina¢ stfidaCe je
rozpadovym mistem.

Systém umoziiuje pracovat i v ostrovnim rezimu pokud je dostate¢ny vykon FVE a
baterii. Ruénim prepojenim sitového prepinade dojde k prfepnuti do ostrovniho
rezimu a zaroven ke galvanickému odpojeni pfivodu stykatem KM1. Po ru€nim
ukongeni ostrovniho rezimu sitovym prepinatem a soucasném opétovném
galvanickém propojeni prejde stfida¢ do pfipojovaciho rezimu s testovanim
parametrd sit¢ a naslednym automatickym pfipojenim. VSe je fizeno pomoci
integrovaného datamanegeru ve stfida¢i a Smart Meteru. Navrzeny systém je
v souladu s technickymi doporu€enimi a pozadavky na rozhrani mezi FV systémem a
DS dle CSN EN 61727.

FVE bude schopna urovnového fizeni ¢inného vykonu 0% a 100% pomoci relé HDO,
které pfi spusténi tohoto signalu odstavi FVE pomoci relé s rozpinacimi kontakty
R40-04 v rozvadéci RFVE.

Normalni provozni stav:

Pfed prvnim paralelnim pfipojenim vyrobny k DS, bude na zakladé Zadosti vyrobce
za splnéni predpokladu pfilohy ¢.4 PPDS vydan provozovatelem DS souhlas a
podminky pro prvni pfipojeni.

Fotovoltaickd vyrobna bude pracovat samocinné, pfiemz mnozstvi vyrobené
elektrické energie je umérné dopadu slune¢niho zafeni. Pro normalni provozni stav
je nutny predpoklad stavu DS v mezich nastavenych integrovanou ochranou
ve stfidadi.

Poruchovy stav v siti NN a VN:

Pfi poruSe v distribu¢ni soustavé VN a NN a ztraté napéti (popf. zméné stavu sité
mimo stanovené meze ochrany stfida¢e) dojde k samocinnému odpojeni elektrarny
od distribu¢ni soustavy. Po odstranéni poruchy v DS dojde po 20 min. k opétovnému
samocinnému pfipojeni FVE za predpokladu bezporuchového chodu sité, kdy po
dobu 20 min. napéti a frekvence v distribu¢ni soustavé byly v hodnotach ve vztahu
k jmenovitému napéti dle PPDS. Integrovany vykonovy spina¢ stfidaCe je
rozpadovym mistem.



V pfipadé poruchy distribuéni sité a dostateCné vyroby nebo uloZzené energie
v baterii maze stfida¢ pracovat v ostrovnim reZzimu po ruénim pFepnuti sitového
prepinaCe, kdy se elektricka energie stfidatem dodava do objektu. Objekt je
galvanicky oddélen od distribu¢ni sité stykacem KM1.

Poruchovy stav elektrarny:

Lokalizace poruchy a jeji odstranéni bude provedena povéfenym pracovnikem
provozovatele s odbornou zpUsobilosti v elektrotechnice elektrotechnik dle § 6 NV ¢.
194/2022.

Periodické revizni kontroly:
Pravidelné revizni kontroly budou provadény kazdé 4 roky.

Regulace ¢inného vykonu, jalového vykonu:

FVE bude schopna urovniového fizeni ¢inného vykonu 0% a 100% pomoci relé HDO,
umisténého v RE, které pfi spusténi tohoto signalu odstavi FVE pomoci relé s
rozpinacimi kontakt R40-04 vrozvadéci RFVE. Spinana nula bude pfenasena
pomoci kabelu CYKY 3J 1,5.

Misto pfipojeni k distribucni siti — odbérné misto ¢. 0000387033 je v pojistkove skfini
HDS. Pojistkové spodky v HDS jsou rozhranim vlastnictvi mezi CEZ Distribuce, a.s. a
vlastnikem FVE. HDS je umisténa v pilifi.

4) Dispecerskeé rizeni:

FVE bude schopna urovnového fizeni ¢inného vykonu 0% a 100% pomoci relé HDO,
umisténého v RE, které pfi spusténi tohoto signalu odstavi FVE pomoci relé s
rozpinacimi kontakt R40-04 vrozvadé¢i RFVE. Spinana nula bude prenasena
pomoci kabelu CYKY 3J 1,5.

5) Uvolnovani zarizeni:

Pro zajisténi beznapétového stavu vyrobny, pfipojeni vyrobny bude odpojeni
zajisténo hlavnim jisti€em v RE pop¥. pojistkami v HDS.

K odpojeni DC strany se pouziji DC odpojovace v rozvadéci FVE. Pfed odpojenim
DC strany musi byt odpojena AC strana!

Beznapétovy stav v DS bude na strané vyrobny zajistén automaticky po ztraté napéti
v pfedavacim misté DS.



Datum: 15.06.2025 Cislo projektu: 06/091

Ochrana pred bleskem
Rizeni rizik

vytvofeno podle mezinarodni normy:
IEC 62305-2:2010-12

s pfihlédnutim ke specifickym podminkam dané zemé v:

CSN EN 62305-2:2013-02

Souhrn opatreni,
ktera snizuji riziko Skod zpﬁ§obenych bleskem
vyplyvajici z vypoétu Rizeni rizika
pro nasledujici projekt:

Projekt/Nazev objektu:

FVE MS Stadtrodska

Zakaznik/klient:

FVE MS Stadtrodska

Posouzeni rizik provedil:

Ing. Vaclav Stumpf

~“pEMN DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 15.06.2025

strana 1z 13



Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
62305-2:2013-02

Obsah
1. Prehled zkratek
2, Normativni podklady
3. Riziko skod a pfi€iny poskozeni
4, Udaje o projektu
4.1. Vyhodnoceni rizik
4.2. Poloha, v€etné parametrd budovy
4.3. Rozdéleni budovy do zén ochrany pfed bleskem/zon
4.4, InZenyrské sité
4.5. Riziko pozaru
4.6. Opatfeni pro snizeni nasledku pozaru
4.7. Jiné nebezpedi v budové pro osoby
5. Vyhodnoceni rizika
5.1. Riziko R1, lidské Zivoty
5.2. Vybér ochrannych opatfeni
6. Pravni zavaznost
7. Vseobecné informace
8. Objasnéni pojmu

~“pEWN— DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 15.06.2025

strana 2z 13



Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
62305-2:2013-02

1. Prehled zkratek

a
at
Ca
Ch
Cc
Cs
Ct

CpiCpy
CL
Cpm
CrL
EB

H

Hp

i

Ks1
Ks1w
Ks2
Ksaw
L1

L2

L3

L4

L
LEMP
LP
LPL
LPS
LPZ
m

ND
NG
PB
PEB

PSPD

R
R1
R2
R3
R4
RA
RB
RC
RM
RU
RV
RW
RZ

odpisova mira

doba navratnosti

hodnota zvifat v zéné, v tisicich korun

hodnota ¢asti budovy pfipadajici na zénu, v tisicich korun
hodnota obsahu zény v tisicich korun

hodnota vybaveni zony (v€etné jeji produkce), v tisicich korun
celkova hodnota stavby v tisicich korun

Cinitel polohy

ro¢ni naklady na celkové ztraty, bez pouziti ochrannych opatfeni
ro¢ni naklady na vybrana ochranna opatfeni

ro¢ni ndklady na zbytkové ztraty

pospojovani pro ochranu pred bleskem (lightning equipotential bonding)
vySka budovy

nejvyssi bod budovy

urok

Cinitel souvisejici se stinici uc¢innosti stavby

rozte€¢ mezi svody LPS

Cinitel souvisejici se stinici u¢innosti stinéni umisténych uvnitf stavby
velikost ok stinéni uvnitf budovy nebo stavby

ztrata lidského zivota

ztrata vefejnych sluzeb

ztrata kulturniho dédictvi

ztrata ekonomicka

délka objektu

elektromagneticky impulz vyvolany bleskem

ochrana pfed bleskem

hladina ochrany pfed bleskem

systém ochrany pred bleskem

zbéna ochrany pfed bleskem

sazba na udrzbu

pocet nebezpeénych udalosti zplsobenych udery do stavby

hustota uder( blesku do zemé

pravdépodobnost hmotné Skody na stavbé (udery do stavby)

pravdépodobnost snizeni PU a PV v zavislosti na charakteristikach vedeni a vydrzném
napéti zafizeni, je-li instalovano EB (pospojovani)

pravdépodobnost snizeni PC, PM, PW a PZ, jsou-li nainstalovany koordinované systémy
SPD

riziko

riziko ztrat lidskych zivot( ve stavbé

riziko ztraty verejné sluzby ve stavbé

riziko ztraty kulturniho dédictvi ve stavbé

riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavbé

soucast rizika (Uraz zivych bytosti — tdery do stavby)

soucCast rizika (hmotna Skoda na stavbé — udery do stavby)

soucast rizika (porucha vnitfnich systému( — udery do stavby)

soucast rizika (porucha vnitinich systém( — udery v blizkosti stavby)

soucast rizika (Uraz zivych bytosti — tdery do pfipojeného vedeni)

soucast rizika (hmotna Skoda na stavbé — udery do pfipojeného vedeni)

soucast rizika (porucha vnitfnich systémuU — udery do pfipojeného vedeni)

soucast rizika (porucha vnitfnich systému — udery v blizkosti pfipojeného vedeni)
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RT pfipustné riziko

rf Cinitel sniZujici ztraty zavisejici na riziku pozaru

rp ¢initel snizujici ztraty v dUsledku protipozarnich opatfeni

SM ro¢ni Uspora penéz

SPD prepétové ochranné zafizeni

SPM ochranna opatreni proti LEMP (opatfeni pro ochranu vnitfnich systému pfed ucinky LEMP)
tex doba trvani pfitomnosti nebezpeci vybuchu

w Sifka stavby

Z z6ny budovy

2. Normativni podklady

Rada CSN EN 62305 se sklada z nasledujicich &asti:

- CSN EN 62305-1:2011-09 - ,Ochrana pied bleskem — Cést 1: Obecné principy"
- CSN EN 62305-2:2013-02 - ,Ochrana pied bleskem — Cast 2: Rizeni rizika"

- CSN EN 62305-3:2012-01 - ,Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni
Zivota"

- CSN EN 62305-4:2011-09 - ,Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach"

3. Riziko Skod a pfi€iny poskozeni

Aby nedoslo k poskozeni zplisobenému bleskem, je nutné specifikovana ochranna opatfeni na objektu
dusledné zrealizovat. Rizeni rizik popsané v- normé CSN EN 62305-2:2013-02 zahrnuje analyzu rizik,
ktera potfebnou Urover ochrany objektu stanovi s ohledem na ohrozeni bleskem. Cilem Fizeni rizik je
shiZeni rizika tim, Ze ochranna opatfeni sniZi riziko na pfijatelnou uroven.

Provedena analyza rizik CSN EN 62305-2:2013-02 na projekt FVE MS Stadtrodskéa — objekt/budovu:
objekt poukazuje na nutnost ochrannych opatfeni na a v objektu. Na zakladé posouzeni potencialniho
rizika pro objekt byla ur€ena nezbytna opatfeni ke snizeni rizika. Vysledkem hodnoceni rizika maze byt
nejen LPS, ale i SPM, vCetné potfebného stinéni proti LEMP.

Vysledkem je ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni, vhodna pro stavajici budovu urcitého
charakteru a typu uZivani stavby.

4. Udaje o projektu
4.1 Vyhodnoceni rizik

Vzhledem k povaze a vyuziti budovy objekt u je nutné zvazit tato rizika:

Riziko R1: Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05

PFipustna rizika RT jsou definovana:
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Cilem analyzy rizika je snizit existujici rizika na pfijatelnou uroven pfipustného rizika RT tak, aby byla
provedena ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni.

4.2 Poloha, véetné parametrti budovy
Zakladem analyzy rizik je hustota udertd bleski Ng. Udava pocet pfimych udert blesku za rok na km?2.
Pokud tuto hodnotu nelze zjistit, pouzije se desetina po¢tu bourkovych dni za rok v dané oblasti.

Rozhodujici pro ur€eni sbérnych ploch pro pfimy/nepfimy uder blesku nasledujici rozméry vySetfované
stavby:

Lp Délka: 64,00 m
Wy Sifka: 68,00 m
Hp Vyska: 8,00 m
Hpb Nejvy3Si bod (pokud existuje): 0,00 m

Na zakladé rozméru budovy a jejiho tvaru se vypocitaji nasledujici sbérné plochy:

Shérna plocha pro pfimé udery blesku: 12 497,00 m?
Sbhérna plocha pro nepfimé udery blesku: 917 398,00 m?
T T T N A |
- - -
/ ~
i / \
_ I| \
. | |
| |
_ | |
- | |
. | |
| |
- | |
- | |
_ |k |
. N /f
\\ —-— . /

Pro stanoveni sbérnych ploch pro pfimy a nepfimy uder blesku je dllezitym prvkem i tvar a struktura
budovy. Budova je definovana t€mito parametry:

Relativni pozice Cqp: 0,50
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Je nutno pocitat s touto hustotou udert bleskil ve vztahu k izokeraunické mapé a velikosti a okoli budovy:
e pfimé udery do stavby Np = 0,0156 uder(/rok

e nepiimé udery vedle stavby Ny = 2,2935 uderd/rok

je oCekavan.

4.3 Rozdéleni budovy do zén ochrany pred bleskem/zén
Cela stavba objekt byla rozdélena do nasledujicich vySetfovanych zén ochrany pred bleskem:

- LPZ 0B - ochrana budovy pfed pfimymi tdery blesku
- Z1 - Exterier

- LPZ 1 - vnitfni prostor chranéné stavby
- Z2 - Interier

Z6ny ochrany pfed bleskem se liSi t€émito normativnimi definicemi:

LPZ Og = Chranéno proti pfimmému uderu blesku, ohroZuje celé elektromagnetické
pole blesku. Vnitini systémy mohou byt vystaveny bleskovym proudiim
(pomérné ¢asti).
LPZ 1 = Impulzni proudy dale omezeny pfepétovymi ochranami (SPD) na hranici
zoény. Elektromagnetické pole blesku mlze byt zmirnéno prostorovym
stinénim.
LPZ2...n = Impulzni proudy dale omezeny pfepétovymi ochranami (SPD) na hranici
zony. Elektromagnetické pole blesku je obvykle zmirnéno prostorovym
stinénim.
L1tz L1nz
Z1 (Z1 - Exterier) 300 hodiny/rok 200 osoby
Z2 (Z2 - Interier) 8 760 hodiny/rok 3 000 osoby

L1tz: ¢as, po ktery se nachazeji osoby v zéné
L1nz: poCet moznych ohroZzenych osob

4.4 Inzenyrské sité

Analyza rizika se vyhodnocuje pro vSechna pfichozi a odchozi napajeci vedeni budovy. Elektricky vodivé
trubky by nemély byt brany v dvahu v pfipadé, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné pfipojnici budovy (HEP).
Pokud zadné takové pfipojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvazovat (vyrovnani se potenciald!).

V ramci analyzy rizik byly pro objekt objekt zohlednény nasledné inzenyrskeé sité:

-FVE
- Pripojka NN

Parametry byly stanoveny pro kazdé vedeni, napfiklad:
e Typ vedeni (nadzemni/podzemni)
e Délka vedeni (mimo budovu)
e  Okoli vedeni
e Souvisejici konstrukéni systém
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e Typ vnitfni kabelaze

e Nejniz8i jmenovité impulzni vydrzné napéti (Vydrzné napéti na svorkach)

jako soubor vstupnich dat.

Na tomto zakladé je vyhodnoceno potencialni nebezpedi pro budovy a jejich obsah v dusledku tderu

blesku vedle vedeni v analyze rizik.

4.5 Riziko pozaru

Riziko pozaru v budové je zakladnim prvkem pfi posuzovani potfebnych kontrolnich opatfeni. Riziko

poZaru bylo uvazovano pfi vypoctu pro budovu objekt jako:

N
RN

N
N

zadné riziko pozaru nebo
vybuchu

nizké riziko pozaru

obvyklé riziko pozaru

vysoké riziko pozaru

vybuch - EX-z6na 2, 22

vybuch - EX-Zéna 1, 21

vybuch - EX-zéna 0, 20 a pevné
vybusné latky

O |O0|OxiOr a

O |Oo0|OKiOra

4.6 Opatieni pro snizeni nasledku pozaru

Nasledujici opatfeni byla vybrana ke sniZeni nasledkl pozaru ve vypoctu:

neexistuji zadna opatieni

hasici pfistroje, ru¢ni hasici
pristroje, hydranty, protipozarni
stény (odolnost vy$Si 120 min),
chranéné unikové cesty

automatické hasici zarizeni/EPS

4.7 Jiné nebezpeci v budové pro osoby

Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpedi paniky pro budovy objekt klasifikovat takto:

~“pEWN— DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 15.06.2025

strana 7z 13



Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
62305-2:2013-02

Z1 Z2
zadné zvlastni nebezpedi 4] O
nizka uroven paniky (napf.
budovy nejvyse se dvéma O O

poschodimi a pocet osob do 100)
priimérna uroven paniky (napr.
budovy pro kulturni nebo O o
sportovni podniky ucast, mezi
100 a 1000 navstévniky)
obtiZzna evakuace (napf. budovy

s handicapovanymi osobami, O O
nemocnice)

vysoka uroven paniky (napf.

budovy pro kulturni nebo 0 0

sportovni podniky, ucast vice nez
1000 navstévnika)

5. Vyhodnoceni rizika

V bodu 4.1 je popsano riziko a v bodu 5 je toto riziko vypocteno.

U kazdého rizika znac¢i oznaceni: pfipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovujici = Eerveny
pruh.

5.1 Riziko R1, lidské Zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objekt byla uréena nasleduijici rizika:

Pfipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoctené riziko R1 (nechranéné): 4,12E-03
Vypodtené riziko R1 (chranéné): 7,02E-06
bez achranmych opatfeni 5 ochrannymi apatfenimi
RT RT
R R
| 4,126-03 E-5| | 7,026-06 | | 1E-5 |

Za ucelem snizeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v bodé 5.

5.2 Vybér ochrannych opatieni

Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni muzete stavajici rizika snizit na pfijatelnou Uroven.
Je nutno realizovat minimalné veskera niZze uvedena ochranna opatfeni.

opatieni s ochrannou / pozadovany stav:

prostor opatreni Cinitel
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pB:

pEB:

Xcon:

Xcon:

LPZ 1:

Z2 - Interier

rp:

pSPD:

KS3:

pSPD:

KS3:

systém ochrany pred bleskem LPS
LPS trida Il

pospojovani proti blesku
pospojovani pro LPL |

FVE:

pfipojeni vedeni
vice uzemnénych nulovych vodici

Pripojka NN:

pfipojeni vedeni
vice uzemnénych nulovych vodicu

protipoZarni opatfeni

hasici pfistroje, ru¢ni hasici pfistroje,
hydranty, protipoZarni stény (odolnost vyssi
120 min), chranéné unikové cesty

FVE:

koordinovana ochrana SPD
LPL 1

typ vnitfni kabelaze
nestinény kabel — opatfeni pro vylouceni
instalacnich smyc¢ek

Pripojka NN:

koordinovana ochrana SPD
LPL 1

typ vnitini kabelaze
nestinény kabel — opatfeni pro vylouceni
instalaCnich smycek
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1.000E-02

vice uzemnénych
nulovych vodici

0,2

vice uzemnénych
nulovych vodict

0,2

5.000E-01

1.000E-02

1.000E-02

1.000E-02

1.000E-02
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6. Pravni zavaznost

Posouzeni rizik provedené na zakladé informaci poskytnutych provozovatelem budovy, jejim viastnikem
nebo odbornymi zaméstnanci je tfeba zjistit na misté. Je nutno poznamenat, Ze tyto udaje je tfeba
zkontrolovat, odpovidaiji-li realité.

Na misté je potfeba ziskat informace pro vypocet rizika, které poskytne provozovatel budovy, jeji vlastnik
nebo odborni zaméstnanci. Je nutno tyto Udaje zkontrolovat, zda odpovidaji realité.

Postup pro stanoveni vypoétu rizika softwarem DEHNsupport je odvozen od standardni normy CSN EN
62305-2:2013-02.

Je tfeba poznamenat, Ze vSechny pfedpoklady, dokumentace, ilustrace, kresby, rozméry, parametry a
vysledky nejsou pravné zavazné pro zpracovatele vypoctu rizik.

Misto, Datum Razitko, Podpis
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7. VSeobecné informace

7.1 Soucasti vnéjsi ochrany pied bleskem
Prvky ochrany pfed bleskem, které se pouzivaji pro vystavbu vnéjSiho systému ochrany pred bleskem,
musi splfovat ur€ité mechanické a elektrické pozadavky, které jsou uvedeny v fadé norem EN 62561-x.

Tato standardni fada je rozdélena napfiklad do nasledujicich Casti:

- EN 62561-1:2012 Pozadavky na spojovaci soucasti

- EN 62561-2:2012 PoZadavky na vodi¢e a zemnice

- EN 62561-3:2012 Pozadavky na oddélovaci jiskfisté

- EN 62561-4:2011 Pozadavky na podpéry vodic

- EN 62561-5:2011 Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemnicd

7.1.1 EN 62561-1:2012 Pozadavky na spojovaci soucasti

PoZadavky na spojovaci souasti (svorky) jsou definovany v normé EN 62561-1. To znamena, Ze pro
instalaci systému ochrany pred bleskem plati, ze spojovaci komponenty musi byt vybrany pro o¢ekavané
zatizeni (H nebo N). Tak by na jima¢ pfipadla (100% bleskového proudu) svorka pro zatizeni H (100 kA) a
na jiz rozdéleny bleskovy proud, napfiklad ve smycce nebo v pfivodu k zemnici svorce pouze N (50 kA).
Schopnost zvladat zatiZzeni prokazuje zkouska vyrobce.

7.1.2 EN 62561-2:2012 Pozadavky na vodice a zemnice
Zvlastni pozadavky na vodiCe, napfiklad svody a zemnéni, jsou uvedeny v normé& EN 62561-2. Ty jsou
definovany nasledujicim zpusobem:

- mechanické vlastnosti (pevnost v tahu a minimalni taznost),

- elektrické vlastnosti (maximalni odpor) a

- antikorozni ochranné vlastnosti (umélé starnuti).
Norma EN 62561-2 také specifikuje pozadavky na uzemnéni a zemnici tyCe. Dllezité jsou zde pfedevsim
material, geometrie, minimalni rozméry a mechanické a elektrické vlastnosti. Tyto poZadavky normy jsou
dllezité vlastnosti vyrobkd, které musi byt uvedeny v dokumentaci a katalogovych lista vyrobce.

7.1.3 EN 62561-3:2012 Pozadavky na oddélovaci jiskristé

Jiskfisté Ize pouZit pro elektrickou izolaci uzemfiovaci soustavy.

Pro oddélovaci jiskfisté plati pozadavky normy EN 62561-3, aby komponenty, pokud jsou instalovany
podle pokynu vyrobce, byly spolehlivé, stabilni a bezpecné pro lidi a okolni zafizeni.

7.1.4 EN 62561-4:2011 Pozadavky na podpéry vodicu
Norma EN 62561-4 specifikuje poZzadavky a zkousky pro kovové i nekovové podpéry vodi¢l pouzivanych
na svody.

7.1.5 EN 62561-5:2011 Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemnicu

VSechny revizni skiiné musi byt navrzeny a konstruovany tak, ze jsou spolehlivé pfi ur€eném pouziti a bez
rizika pro osoby nebo Zivotni prostfedi. EN 62561-5 specifikuje poZzadavky a zkouSky pro revizni skfiné a
prostupy izolaci zakladu (napfiklad zkouska tésnosti).

8. Objasnéni pojmu

Koordinovana ochrana SPD
Vybrana SPD vytvofi koordinovany systém, ktery snizuje selhani elektrickych a elektronickych systémdu.

Izolaéni rozhrani

Zaftizeni, kterd mohou snizit rdzové viny ve vedenich, které vstupuji do LPZ. Tato zafizeni zahrnuji
oddélovaci transformatory s uzemnénym stinénim mezi vinutimi, nekovove kabely z optickych vidken a
optoéleny. 1zola&ni odpor téchto zafizeni musi byt v souladu s vyhladkou nebo normou.
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LEMP elektromagneticky impulz vyvolany bleskem [en: lightning electromagnetic impulse]
V3echny elektromagnetické u€inky proudu blesku, ktery prostfednictvim galvanické, indukéni nebo
kapacitni vazby vytvofi spoje pro pruchod razové viny a elektromagnetického pulzniho pole.

LP ochrana pied bleskem [en: lightning protection]
Kompletni systém pro ochranu staveb, v€etné jejich vnitfnich systémul a obsahu a osob pfed ucinky
blesku. Sklada se z vnéjSiho systému ochrany pred bleskem (LPS) a opatfeni na ochranu proti LEMP.

LPL hladina ochrany pfed bleskem [en: lightning protection level]
Ciselna hodnota, ktera je zalozena na parametrech bleskovych proudu a pravdépodobnosti jejich vyskytu,
které nepfrekroci odpovidajici maximalni a minimalni mezni hodnoty uvazovanych blesk.

LPS systém ochrany pied bleskem [en: lightning proctection system]
Kompletni systém, ktery se pouziva ke snizeni rizika posSkozeni budovy nebo konstrukce pfimymi udery
blesku.

EB ochrana pired bleskem pospojovanim proti blesku [en: lightning equipotential bonding]
Pospojeni oddélenych kovovych €asti a LPS pfimym pfipojenim nebo pfipojenim pfes zafizeni pro
ochranu proti pfepéti na snizeni $kod zpUsobenych bleskovymi proudy pfipadnym rozdilem potencialu.

SPD prepét'ové ochranné zarizeni [en: surge protective device]
Zartizeni, které je uréeno k omezeni pfechodného prepéti a svedeni impulznich proudd. Obsahuje alespori
jeden nelinearni prvek.

Uzel

Uzel na pfivodnim vedeni Ize zanedbat pfi Sifeni razove viny: Pfiklady uzlu jsou distribuéni bod na vedeni
ve VN/NN transformatoru nebo v rozvodné, spina¢ nebo telekomunikacnim zafizeni (napf. multiplexery
nebo xDSL zafizeni), v telekomunikaénim vedeni.

Fyzické poskozeni
Poskozeni budovy nebo stavby (nebo jejiho obsahu) v disledku mechanického, tepelného, chemického a
vybu$ného dusledku uderu blesku.

Uraz zivych bytosti
Trvalé zranéni nebo smrt lidi i zvifat prostfednictvim elektrického proudu v disledku nebezpeéného
dotykového nebo krokového napéti zpisobeného bleskem.

R riziko Skod
Pravdépodobna, primérna rocni ztrata (osob a zbozi) v disledku uderu blesku, na zakladé
celkové hodnoty (zboZi a osob), chranéné budovy.

ZS z6na budovy
Cast budovy se shodnymi vlastnostmi parametr(i pro posouzeni rizikové slozky.

Zéna ochrany pred bleskem LPZ [en: lightning protection zone]
Oblast, ve které je elektromagnetické prostfedi definovano z hlediska nebezpeci od blesku. Hranice zén
LPZ nejsou nutné fyzické hranice (napf. stény, podlaha nebo strop).

Magnetické stinéni
Uzavrené kovové mfizky, nebo oplasténi, které obklopuje stavebni prvky, které maiji byt chranény, nebo
jejich &ast, za ucelem sniZeni ztrat z elektrickych a elektronickych zafizeni.

Kabel pro ochranu pied bleskem

Specialni kabel s vysokou dielektrickou pevnosti, stinéni je kovové pfipojeno pfimo nebo prostiednictvim
povlaku vodivého plastu, ktery je pfipojen k potencialu zemé.
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Ochrana pfed bleskem — kabelovy kanal
Kabelovy kanal s nizkym odporem (nap¥. beton s ocelovou vyztuzi, nebo propojeny kovovy kanal) v

trvalém kontaktu se zemi.
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Vypocet dostatecné vzdalenosti Datum: 15.06.2025

Provedeno dle mezinarodni normy: CSN EN 62305-3:2012-01
Cislo zakaznika/projektu.: 00112 / 06/091

Projektant/montazni firma:

Spolecnost:
Néazev: s_MS Stadtrodska_1
Ulice:
PSC:
Telefon:
s_MS Stadtrodska_1
_‘_’_’____—r—*_‘__gi—'*f—‘___‘___ﬁ an
= % A e
T e 35 _77;3——-—'—_;¥7——_ —____777—____:7*———__ ey Y

Aktualni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate¢né vzdalenosti vcm

Zakaznik/objednatel: Udaje pro vypocet:

Cislo zakaznika: 00112 Volba tfidy ochrany pfed bleskem: Il
Jméno: FVE MS Stadtrodska Proudoveé zatiZzeni: 150 kA

Ulice: Km - 1zolaéni hodnota km: 1

PSC: - Uroven potencialu: -3 m

Projekt:

Cislo projektu: 06/091

Nazev projektu: FVE MS Stadtrodskéa
Ulice:

PSC: -

Verze DEHN Distance Tool 23/07 (3.260); © Copyright 2022 DEHN SE



Vypocet dostatecné vzdalenosti Datum: 15.06.2025

Provedeno dle mezinarodni normy: CSN EN 62305-3:2012-01
Cislo zakaznika/projektu.: 00112 / 06/091

Projektant/montazni firma:

Spolecnost:
Néazev: s_MS Stadtrodska_2
Ulice:
PSC:
Telefon:
s_MS Stadtrodska_2
fﬂ i} 0 _._\~_1_____:L3_710_—_———L—_
;-l"_ﬂf’—’:‘a’f E,l-“”‘ff.rj—iz/ 42 F
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Aktualni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate¢né vzdalenosti vcm

Zakaznik/objednatel: Udaje pro vypocet:

Cislo zakaznika: 00112 Volba tfidy ochrany pfed bleskem: Il
Jméno: FVE MS Stadtrodska Proudoveé zatiZzeni: 150 kA

Ulice: Km - 1zolaéni hodnota km: 1

PSC: - Uroven potencialu: -3 m

Projekt:

Cislo projektu: 06/091

Nazev projektu: FVE MS Stadtrodskéa
Ulice:

PSC: -

Verze DEHN Distance Tool 23/07 (3.260); © Copyright 2022 DEHN SE



Pozn.: Rozvadéce RDC1, RDC2 budou umistény na stieSe. Rozvadéc RFVE, stfidac budou
umistény v objektu. Stavajici rozvadé¢ RE+RO je umistény v objektu. Pojistkova skFiri PS -
HDS je v pilifi.

s

Pozn.: FV moduly jsou osazeny na stfeSe na konstrukci

se sklonem cca 15° s azimutem cca 206°.

Napétovd soustava 2 DC, 1 000V

Napéfové soustava 3+PE+N AC 50Hz, 400V/TN-S

Ochrana pted Grazem elektrickfm proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3
Ochrannd opatteni — automatické odpojeni od zdroje, &l. 411

Ochrannd opatfeni — dvojitd nebo zesflend izolace, &l. 412

VEDOUCI PROJEKTANT ZODP.PROJEKTANT VYPRACOVAL RAZITKO:  Ing. Jaroslav Egrmajer
ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER CKAIT 0201811

AKCE: FVE min. 20,0 kWp na streSe objektu
Stadtrodska 1600, 347 01 Tachov
odb., m. ¢ 0000387053

NESTR: MS Tachov, Stadtrodska 1600, p. o. MSTo: Tachov
Stadtrodska 1600 STUPEN PD: PDOS
347 01 Tachov DATUM: 11/2024
0BSAH:  ELEKTROINSTALACE 8ISLO AKCE: 24/036
Situace MERITKO: CISLO PRILOHY:
NN - 01




FVE bude doplnéna o systém
optimizérd (u kazdého panel)
s funkci RAPID SHUTDOWN, jejiz

Sttidac S1 hybridni
19-20kwW

2x12 + 16 ks paneld min. 500Wp, G&innost min 21,20%

véetné 40 ks optimizéra s funkci RAPID SHUTDOWN

zalohovana cast

Stavajici RO

nezalohovana Cast

Pozn.:

Stavajici rozvadéc RO bude
rozdélen na zélohovanou a
nezalohovanou Cast

méFici obvody
meter  ["SMART METER
Pozn.:

Rucné pomoci sitového piepinace Q2 Ize prejit do ostrovniho rezimu
zélohované Casti. Pfes pomocny kontakt a vazebni spinaC - stykac¢ KM1
dojde ke galvanickému oddéleni. Pomoci signalu HDO ovladana regulace
FVE vyrobny 0%, 100% dle PPDS a smlouvy o pripojeni v RFVE. Relé HDO

umisténé v RE. FVE UMOZNUJE OSTROVNI SYSTEM.

spusténi bude navazano na tlacitko Fazovaci/rozpadové
STOP FVE nebo ztritu napéti. rozp RFVE-DC | ——M——r—
L1°.3" misto
N’ DC t
RFVE - AC 113 - + 1A1 1A2 1A3 1A12
N + - P e
+
PE | AC - .
— ]
I _ _||_ 1B1 1B2 1B3 1B12
i e . N B
St?Vélglel L L2 3PEN Baterie o vykonu 21,30kWh a s min.
zémgv;,né S v vyuzitelnou kapacitou o vykonu 17,04kWh
[om) o '
V I = ! CYKY 31 1,5 - HDO 1C1_1C2_1C3 1C16
< : . e L, o
ol < v P azeny system rizeni Propojeni panelt
5 RS;sesn?Ez:;;:buem / RS485 odbérnych mist - souCast: kabelem SOLAR 1x6
b VYol komunitni energetiky
Stavajici S R R gl I
vyvody | spinac | Ve stfidaci:
| ~ ‘\ | - nastavena napétova a frekvencni ochrana dle pozadavkd
] KM1 ] TPP &. 4122205306 a PPDS pfiloha 4: (10 min. prmér)
| I PR‘“’""’ | Nadpétové 1. stupefi 1,11 Un - 255,3 V 0,0s
! 1- ( ko:;' « | Nadp&tova 2. stupeli 1,15 Un - 264,5 V 5,0s
! 4 ona ! Nadpé&tova 3. stupefi 1,20 Un - 276,0 V 0,1s
t- - Q2 Soutést RFVE| - Podpétova 1. stupefi 0,70 Un - 161,0 V 2,7s
. MAGER Podpétova 2. stupen 0,45 Un - 103,5V 0,2s
Stavajici RO  srrao Podfrekvence fn-2,5Hz - 47,5 Hz 0,1s
Nadfrekvence fn+1,5Hz - 51,5 Hz 0,1s

- nastaveni automatického opétovného pripojeni vyrobny je
po 20 minutach provozu distribucni sité v nastavenych

parametrech dle nastaveni ochran v rozpadovém miste.

- nastaveno Fizeni Q(U), P(U), P(f) a LVRT dle prilohy ¢. 4 PPDS
a prilohy €. 2 TPP €. 4122205306 viz TZ.

Pozn.: V RE doplnéné ovladaci relé pro

blokovani spotfebicl zapojeno dle PPDS.
N N

Napéfovd soustava 2 DC, 1 000V
Napéfovd soustava 3+PE+N AC 50Hz, 400V/TN-S

Ochrana pted Grazem elekirickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3

Stavajici privod do objektu

Ochrann@ opatten — automatické odpojent od zdroje, &l 411
Ochrannd opatfeni — dvojitd nebo zesflend izolace, &l 412

Q1 \! [po

63A/3\ : Stavajici RE
MéFici misto hl. ]IStIé 3x63A
Stavajici PS

¢. 0000387053

Distribucni sit’

Stavajici odb. misto

VEDOUCI PROJEKTANT ZODP.PROJEKTANT VYPRACOVAL RAZITKO:  Ing. Jaroslav Eqrmajer
ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER CKAIT 0201811
AKCE: FVE min. 20,0 kWp na stfese objektu
Stadtrodskd 1600, 347 0 1 Tachov
odb, m. & 0000387033
INVESTOR: MS Tachov, Stadtrodska 1600, p. o. MISTO: Tachov
Stadtrodska 1600 STUPEN PD: POCS
247 01 Tachov DATUM: 11/2024
0B ELEKTROINSTALACE {ISLO AKCE: 24/03
H|C|vnT rozvody FVE MERITKO: CISLO PRILOHY:
NN - 02




LEGENDA: —<o—ole = olo_oi
FV panel min.500Wp, min.G&innost 21,20%
Oznackent:
1A — st¥idal &islo 1, vétev A
6 — poradi panelu ve vétvi A
[d 1 StridaghybridnT 19— 20 kW
3 Baterie o vykonu 21,30kWh a s min. vyuzitelnou kapacitou 17,04kWh
— Rozvadé&eg
15 Taie]] 11
e DC kabelova trasa v plech. Zlabu v& uzemnéni CYA 16
stavajici jimaci soustava drat FeZn pr. 8 mm
Vyzna&end dostatednd vzdalenost “s” od jimaci soustavy 1B8 1B/ 1B6 1B5
@ Stavajici pomocny jima&, v okolT FVE budou nahrazeny za pomocné jimal&e délky 2m ® - ® = ' ®
>—O> I StavajicT svod -
iB1I 1B2 1B3 1B4
e
cca 20 m l HDS 3 l
T Pozn.: FV moduly jsou osazeny na stfeSe na konstrukci & T RDC1
se sklonem cca 15° s azimutem cca 206°. [
I |||—€©—€‘T{ . ® *‘t*@—©>—|ll
Pozn.: FVE bﬁdb{loplnéna [ s&stém optimizéra ¢u kazdého panelﬂ)" Napéfovd soustava 2 DC, 1 000V
s funkci RAPID SHUTDOWN, jejiz spusténi bude navazano Napé&fovd soustava 3+PE+N AC 50Hz, 400V/TN-S
na tlacitko STOP FVE nebo ztratu napéti. Ochrana pred Grazem elekirickfm proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3
® ‘ ® Ochrannd opatteni — automatické odpojent od zdroje, &l 411
Ochrannd opatteni — dvojitd nebo zesflend izolace, &l. 412
VEDOUCI PROJEKTANT ZODP.PROJEKTANT VYPRACOVAL RAZITKO:  Ing. Jaroslav Egrmajer
, ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER CKAIT 0201811
1 | 1C1/ 1C2 1C3 1C4 1C5 1C6 1C7 1C8
E2 I RDC2 AKCE FVE min. 20,0 kWp na stfee objektu
> I = X , Stadtrodska 1600, 347 0 1 Tachov
L L1 1ci6 [1c15 [ 1C14 [ 1C13| 1Cc12 | 1cir | 1c1o | 1¢9 odb. m. & 0000387053
¢ o |METEMS Tachov, Stadirodskd 1600, p. o. MisTe: Tachoy
RE+RO Stadtrodska 1600 STUPEN PD: PDUS
© STOP Pozn.: Rozvadéte RDC1, RDC2 budou umistény na streSe. Rozvadéc RFVE, 247 01 Tachov DATUM: 11/2024
© FVE stfidaC budou umistény v objektu. Stavajici rozvadé¢ RE+RO je umistény _ " _
v objektu. Pojistkové sk¥ifi PS - HDS je v pilifi. 0BsAH:  ELEKTROINSTALACE SLO_AKCE: 24/036
— = Rozmisténi pqnem MERITKO: CISLO PRILOHY:
NN - 03




TN-S, 400/230 V, 50 Hz, In=50 A /2 DC 1 000V, In = 32A

L1,L2, L3
4 3 ®
Pozn.: 4
Pomoci signdu HDO ovladana regulace
.SV1 FVE vyrobny 0%, 100% dle PPDS a & & Propojeni panelf kabelem SOLAR 1x6
TYP 41l poZadavkd piilohy &.1 smlouvy o 2x12 + 16 ks panelli min. 500Wp, min. G€&innost 21,20%
pripojeni. Relé HDO umisténé  FAQ1 FAO02 FAO03 véetné 40 ks optimizéra s funkci RAPID SHUTDOWN
. v elektromerovém rozvadedi. g opjq B 40A/3 B 6A/3
v v||v v ® ® KO1
Allallalla
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\@:)] | | | BACK UP vystup K'
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oanr, STOP stfidac 51 I\D/?ezzt.':'daé' jsou implementovany funkce fizeni vykonu Q(U), P(U), P(f) a LVRT/FRT
. FVE oy, fidadi jsou i vany funkce Fizeni vykonu R E
pospojeni hyb”dm dle pfilohy P4 PPDS bude doloZeno prohlasenim vyrobce stfidace.
RO RO 19-20 kw
nezalohovana zalohovana Napéfové soustava 2 DC, 1 000V
Cast Cast | o |

Baterie o vykonu 21,30kWh a s
min. vyuZitelnou kapacitou
17,04kWh

Napéfovd soustava 3+PE+N AC 50Hz, 400V/TN-S
Ochrana pted Grazem elektrickfm proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3

Ochrannd opatfeni - automatické odpojeni od zdroje, &l. 411
Ochrannd opatfenf - dvojitd nebo zesflend izolace, &l. 412

Rozvadé¢ RDC2
na strese

VEDOUC! PROJEKTANT ZODP.PROJEKTANT VYPRACOVAL RAZITKO:  Ing. Jaroslav Eqrmajer
ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER CKAIT 0201811
AKCE: FVE min. 20,0 kWp na stiese objektu
Stadtrodska 1600, 347 01 Tachov
odb. m. & 0000387053
INVESTOR: MS Tachov, Stadtrodska 1600, p. o. MISTo: Tachov
Stadtrodska 1600 STUPEN PD: PDOS
347 01 Tachov DATUM: 11/2024
oBsAH:  FLEKTROINSTALACE 8IS0 AKCE: 24/036
Rozvodéé RFVE MERITKO: CISLO PRILOHY:
NN - 04




Propojeni paneld kabelem SOLAR 1x6
2x12 + 16 ks paneld min. 500Wp, min. Gé¢innost 21,20 %
véetné 40 ks optimizérd s funkci RAPID SHUTDOWN
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© Rozvadéc RFVE © Rozvadéc RFVE
i v objektu - v objektu
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hd e hd
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ochr. 3 a o) ﬁ ochr. 3 ﬁ
pospojeni |2 pospojeni
N\ stfida¢ S1
hybridni 19-20 kw
Napéfovd soustava 2 DC, 1 000V
Napéfovd soustava 3+PE+N AC 50Hz, 400V/TN-S
Ochrana pted Grazem elekirickfm proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3
Ochrannd opatfeni — automatické odpojeni od zdroje, &l. 411
Ochrannd opatfeni — dvojitd nebo zesflend izolace, &l. 412
VEDOUCI PROJEKTANT ZODP.PROJEKTANT VYPRACOVAL RAZITKO:  Ing. Jaroslav Eqrmajer
ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER ING. EGRMAJER CKAIT 0201811
AKCE: FVE min. 20,0 kWp na stiesSe objektu
Stadtrodska 1600, 347 01 Tachov
odb, m, & 0000387053
INVESTOR: MS Tachov, Stadtrodskd 1600, p. o. MISTO: Tachov
Stadtrodskd 1600 STUPEN PO: PDGS
347 01 Tachov DATUM: 11/2024
o8sAH:  FLEKTROINSTALACE §ISLO AKCE: 24/036
Rozvadé¢ RDC1, RDC2 MERITKO: CISLO PRILOHY:
NN - 05






